Nizkonakladové senzory pro mereni kvality ovzdusi
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Moznosti mereni kvality ovzdusi

I
* Referencni Ci ekvivalentni systemy >
+ nejpresnejsi mozné metody, spolehliva data
+ navaznost na evropske standardy
- vysoké porizovaci naklady a nakladny provoz

- relativné ridka potencialni sit méreni

e Senzorické systémy
+ nizké porizovaci naklady
+ moznost vybudovat hustou sit méricich bodd
+ relativné nizké provozni naklady
- nizsi kvalita namérenych dat (mozné interference)
- nutna navaznost (validace) na referencni metody
- zivotnost vétsiny senzort — 1 rok CDU SOPRAVNIHO

VYZKUMU

y —
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Senzory na mereni kvality venkovniho ovzdus

C

Metody méreni:

* elektrochemicke senzory: NO, NO,, SO,, CO, O,

* optické senzory: PM,,, PM, .

* foto-ionizacni detektory: VOC

* polovodicove senzory: NO,, O, CO

* Spektroskopické senzory: NH,, CO
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Nizkonakladové senzory

envitech
* Ne kazdy senzor je vhodny pro mereni kvality venkovniho ovzdusi...

* Je treba dbat na spravné vyuziti nizkonakladovych senzoru a interpretaci
dat v navaznosti na moznosti mericich metod
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Mozné aplikace vyuZiti senzorickych siti O

* Monitoring zdroju zapachu — H,S, NH; (napf. COV, zemédélstvi, atd.) envirech

» Sit méreni imisi znecistujicich |atek v méstskych lokalitach

* Aplikace v ramci konceptu SmartCities

* Monitoring kvality ovzdusi v ramci prumyslovych podnikt nebo
prumyslovych zon

* |dentifikace zdroju znecistovani ovzdusi — predevsim v mikroméritku

* Validace rozptylovych modeld

* Indikativni monitoring kvality ovzdusi v lokalitach bez privodu elektriny

» Védecké projekty (napr. monitoring ovzdusi pomoci dronu)
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Projekt TACR ()

* Nazev: Aplikace nizkonakladovych senzor(i pro méfeni kvality ovzdusgie™" "
v souvislosti s dopravnimi opatrenimi
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e Zadatel: Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
* Partner projektu: ENVItech Bohemia s.r.o.
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Cile projektu ()

envitech

e Otestovani co mozna nejvétsiho poctu senzoru
* Vytvoreni funkcniho vzorku

14 /7

* Vlypracovani metodiky pro jeho pouzivani

 Uvedeni do praxe
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Nazev senzoru Meérené latky

Cairsens NO, NO,

Cairsens NM VOC Suma tékavych organickych latek (VOC)

Cairsens CO CcO
Alphasense B43F NO,
Alphasense B4 NO
Alphasense PID-AH2

Suma tékavych organickych latek (VOC)

Alphasense B4 CO

Alphasense OPC-N2 Prasne castice — frakce PM,,, PM, ¢, PM, 4

Winsen ZP01-MP503
ze uvedeny senzor je nevhodny pro pozadovanou aplikaci

Winsen ME3-CO CO

Pragné &astice — frakce PM,,, PM, ., PM, ,

Aeroqual AQY O,, NO,, PM, ¢, meteorologie

Suma tékavych organickych latek (VOC), po dodani zjisténo,

Rozsah méreni
0,02 -0,25 ppm
0,01 -16 ppm
0,05 -20 ppm
do 20 ppm

do 20 ppm

do 50 ppm

do 1000 ppm
0,38-17 um

0,1-20 ppm
nevhodny

0,5—-1000 ppm
0,3-10 um

0, 0,1-200 ppb
NO,: 0,1 — 500 ppb
PM 0O - 1000 pg/m3



Sestaveni mericich jednotek

MEérici box s napajenim

Systém odbéru vzorku

Komunikacni jednotka

Meteorologicka cidla
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Testovani — aredl CDV, ul. Svatoplukova, Brno ()

' envitech

envitec

| ) CENTRUM.
: DOPRAVNIHO
VYZKUMU




Sestaveni funkéniho vzorku — jednotka enviSENS O

envitech

- merici box (231 x 125 x 90 mm)

- senzor NO, - ENVEA Cairclip NO2
- senzor CO - ENVEA Cairclip CO

- senzor PM, - Plantower PMS5003
- GSM komunikacni modul

- napajeni ze sité (230 V, 50 Hz)
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Testovani funkéniho vzorku — Brno Uvoz

w,

I - /| [
/ A -
=

1) =1

1/

s
,P.’"

> -

CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

T




envitec

®

Regresni kfivka - NO2 EN2018-0002

Brnolvoz

L0002
40

30+

I
=
o

10+

funkéniho vzorku — NO,

v 4

V 4

dani

Testov

60
50
40
30
20
10

0€€T020TTIT'S
00:'STOC0CTITY
0€9T 020T'1IT'E
00:8T 020C'TIT'C
0€6T0C0CIT'T
00:T¢0C0T0T'1E
0€:¢¢ 0¢0T'0T'0¢E
00:0 0C0C'0T'0¢
0€:102070T'6¢
00:€020T01'8¢
0€v 020T0T'LT
00:9020T'0T'9¢
0€:£020T°0T'9¢
00'60°0C0T'vC
0€:0T 020T0T°€C
00:¢1 020T0T'C¢
0€:€T 020 0T'TC
00:9T 020T'0T1'0¢
0€:91 020 0T'61
00:81 0C0C0OT'8T
0€:6T 0C0C0T LT
00:T¢0¢0C0T'9T
0€:2C 00T 0T'ST
00:0 020C0T'ST
0€:T0C0C0T'VT
00:€0C0COT'ET
0€'v 020T0T'CT
00:9020C0T'TT
0€:£020C0T0T
00:6 02070T'6
0€:0T0C0C0T'8
0021 020C°0T' L
0€:€1 0207019
00:9T 020C°0T'S
0€:91020C70T'Y
00:81 020C°0T'€
0€61020C0T'C
00:TC¢020C0T'T
0€:72 0207'6'0¢
00:0020T'6'0¢

EN2018-0004

EN2018-0002

Brno-Uvoz

DY

30

20

10

R% =0.8863 resp. 0.8996

7

DOPRAVNIHO
VYZKUMU

CENTRUM




ho vzorku — CO

ani funkcni

dani

Testov

<
@
L
=
=
c
v

Regresni kfivka - CO EN2018-0002
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Metodika méreni kvality ovzdusi jednotkou enviSENS O

* Metodika schvalena Ministerstvem dopravy pod

¢.j. MD-634/2021-710/7
* Recenzovana odborniky z oboru

* Doporuceni pro realizaci méreni, vyhodnoceni a
interpretaci dat ziskanych pristrojem enviSENS

envitech

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
METODIKA

Méieni kvality ovzdusi senzorickou
jednotkou enviSENS v mistech
s vysokou dopravni zatézi
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Program Epsilon
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Senzory na mereni kvality ovzdusi ()

Srovnani s referencnimi pristroji:
» ,Kalibrace” senzoru x validace dat

* Nezbytné pred instalaci i behem provozu

e Je treba dbat na spravnou
interpretaci dat

metry in ppb, hourly values

 Meéreni zadnym senzorem nedosahuje
kvality méreni referencnimi pristroji!!!
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Dekuji Vam za pozornost! @
T A C D y \é;é%%;&%mo envitech

Zbynék Novak C R
novak@envitech-bohemia.cz

telefon: +420 607 998 279

Pavel Chaloupecky Roman Licbinsky
chaloupecky@envitech-bohemia.cz roman.licbinsky@cdv.cz

telefon: +420 724 095 133 telefon: +420 541 641 371

Envitech Bohemia s. r. 0. Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Ovocna 34/1021, 161 00 Praha 6 Lisenska 33a, 636 00 Brno
www.envitech-bohemia.cz WWW.cdv.cz
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