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Svetova populace a urbanizace
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¢ City with at least 1,000,000 inhabitants in 2006

Cca 450 mést s populaci >= 1 milion obyvatel
V roce 2007 >50 % lidi ve méstech (z toho > 70% rozvojové zeme)
V roce 2005 zilo pfiblizné 10% lidstva v megapolich (populace 10+ M)

V roce 2050 podil méstského obyVaidisteE 2ca 69%



Klima mestske

vyjadfuje klima velkych mést a pramyslovych aglomeraci, které se vytvari
za spolupusobeni specifického aktivniho povrchu mést, antropogenni
produkce tepelné energie a prumyslové, dopravni i jiné ¢€innosti ve
meéstech.
Aktivni povrch meést je tvoren stfrechami a sténami budov, vozovkami
s umelym povrchem, malou plochou zelene a jeho vlastnosti zavisi | na
typu zastavby, Sirce ulic apod.
Od klimatu prilehlého venkovského okoli se méestské klima zpravidla liSi
nizSi prum. rychlosti vétru, vytvarenim tepelného ostrova meésta
(projevuje se vysSSimi dennimi i ro€. pruméry teploty vzduchu), nizsi
relativni vlhkosti vzduchu, snizenou dohlednosti a podstatne vyssimi
emisemi znecistujicich latek, které unikaji do atmosféry z rtznych zdroju
znecisténi (tepelné elektrarny, teplarny, tovarny, domaci topeniste,
spalovaci motory aj.).
VeétsSi znecisteni ovzduSi ve méstech se projevuje snizenim slunecniho
zareni.
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Specifika mestskeho prostredi

Jjsou dana rozdilnymi povrchy oproti volne krajine.
Tyto maji odlisnou radiacni bilance, protoze slunecni
zareni je ruzné odrazeno a pohlcovano pevnymi
materialy (povrch vozovek, stfrech apod.) oproti
porostum.

V dobé dopadu slunec€nich paprsku se vice ohfrivaji,
a tim zvysuji teplotu vzduchu, a tak dochazi

| K ovlivneni jejich vihkosti.

Rozdilné teploty povrchu potom ovlivhuji teplotni
rezim v prubéhu noci, kdy jsou rozhodujici hodnoty
vyzarovani.
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Tepelny ostrov

je oblast zvySené teploty vzduchu v mezni a prizemni vrstve

atmosféry nad meéstem nebo prumyslovou aglomeraci ve

srovnani s venkovskym okolim.

Tepelny ostrov vznika predevsim v dusledku:

a) umeleho aktivniho povrchu (asfalt, beton apod.), ktery
podminuje vetsi akumulaci tepla a mensi albedo ve meste;

b) charakteristické vodni a vlahove bilance (napf. rychly
odtok, nizka vlhkost vzduchu, mala spotfeba tepla na
vypar);

c) tepelného znedisteni ovzduSi z antropogennich zdroju

(zvlasté vyrazné v topném obdobi). Intenzitu tepelného

ostrova vyjadruji rozdily teploty vzduchu v dané vySce nad

stfredem mesta a okolim s prirozenym povrchem. Intenzita

tepelneho ostrova je vetSinou umerna velikosti mesta a jeho

prumyslové ¢innosti. CDV 18. fijna 2022



Tepelny ostrov

Ny

Nejzretelneji se tepelny ostrov vytvari za jasneho,
malo vetrného pocasi ve dne | v noci.

Za slabeho vseobecného proudeni vzduchu vznika
v dusledku tepelného ostrova vlastni cirkulaéni
bunka mezi mestem a okolim s vertikalni cirkulaci
podobnou prirozené termice a pripominajici brizovou
cirkulaci.

Ma sekundarni ucinky, jako vyklenuti smesovaci
vrstvy se zakalem nad tepelnym ostrovem, zvysene
mnozstvi konv. oblacnosti, popr. atm. srazek Vv
zavetri aj.
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Okoli  Periférie Reka Primyslova Obytna Centrum mésta  Obytna Park Periférie Okoli
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Tepelny ostrov mesta

V letnim obdobi se zvysuji teploty vzduchu a lidsky
organismus je pfri vyssSich teplotach vzduchu daleko vice

zatézovan.

Vysoky vzrust teploty, respektive kumulace tepla ve méstském

prostredi je zvlasté pri vinach tropickych dnu.

V pfipadé, ze se nadmérné vysoké teploty drzi vice dnu v
rade, dochazi k celkovemu prohrati budov, ktere vede k

neprijemnemu az neunosnemu tepelnému stresu obyvatel.
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Radiacni bilance

Radiacni bilance vyjadruje rozdil mezi prijatym a
vydanym zarenim u jednotlivych Casti systemu
atmosféra - Zemeé

Bilance kratkovinného slunecniho zareni (BK)
BK= Q-R
BK=(1"+D)-R

Rozdil mezi dopadajicim globalnim zarenim na
aktivni povrch a zarenim odrazenym

Slunecni zareni po dopadu na zemsky povrch se
nejdrive transformuje na tepelnou energii (ohrev
povrchovych horizontu pudy, vody a atmosféry).

Proto dalSimi zdroji zareni jsou vlastni povrch Zemé

a jeji atmosféra. |
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Radiacni bilance

Bilance dlouhovinného zareni
B,=-G + Aat - Ry, kde

- G = vyzarovani aktivniho povrchu
+ Aat = zpétné zareni atmosfery
- Ry = reflexe dlouhovinného zareni

Efektivni vyzarovani aktivniho povrchu rozdil mezi G a
Aat

Ma takrka vzdy zapornou hodnotu, vyjadruje tak
energetickou ztratu aktivniho povrchu.

BD podmifiuje teplotu aktivniho povrchu a nasledné
teplotu prilehlé vrstvy vzduchu.
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Radiacni bilance

« Celkova radiacni bilance soucet vsSech toku
zareni na zemském povrchu predstavuje
celkovou radiacni bilanci.

B=B, a By,
B=("+D)-R -G +A, -R.

« Je to rozdil mezi mnozstvim absorbovaneho
globalniho slunecniho zareni a efektivniho
vyzarovani jednotky plochy zemského
povrchu. Meni se behem dne v zavislosti na
uhlu dopadu sluneénich paprsku od hodnot

zapornych po kladné.
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Vyzarovaci zakon

« E= 8.T4/W.m?/
-8 =5,67.10-8 W.m2.K*

(Stefanova-Boltzmannova
konstanta)

T =teplota vyzarujiciho povrchu
v kelvinech.
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Celkova energeticka bilance povrchu

Suma toku energie orientovanych k zemskému |
povrchu a od nej odchazejicich je v Sirsi aproximaci
rovna nule:

B+P+Qp+LV=0

B - radiacni bilance zemskeého povrchu

P - turbulentni tok tepla mezi zemskym povrchem a
atmosférou

Qp - tok tepla mezi zemskym povrchem a jeho
podlozim

LV - tok tepla spojenysfazevysy premenami vody
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Koncepce environmentalni bezpecnosti,
a to na obdobi 2016-2020 s vyhledem do
roku 2030

Environmentalni bezpeénost v CR

z hlediska nebezpeci prirodniho puvodu
4.1 Extrémni meteorologicke jevy

4.2 Dlouhodoba inverzni situace

4.3 Povodne velkeho rozsahu

4.4 Svahove nestability, sesuvy pudy

4.5 Dlouhodobé sucho

4.6 Prirodni pozary
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ENERN

Zavery
Nejen ve méstech musime zajistit kvalitni dopravu.
NejvétSi pozornost by mela byt vénovana mestske
dopravé na ukor dopravy osobni, v tomto pojeti
automobilove.
Mame-li opravdu dosahnout snizeni vyskytu tepelného
ostrova mest a zlepseni mestskeho klimatu musime mit
kvalitni informace, tedy meteorologicke udaje.
Uvadene vyskyty povrchovych teplot jednoznacne
dokladaji, Ze plosna parkovisté opravnéné radime
k nejvétSim zdrojum tepla ve méstech.
Na ploSnych parkovistich by mély byt stromy a zelené
pasy Vv co nejvetsim poctu a plose.
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AN

Zavery
V dosavadnich rozhodnutich zatim takrka vzdy vitezi
ekonomicky pohled nad pécCi o mestske prostredi, tedy i
peci o zdrave podminky pro obyvatele.
Pro parkovani, zvlasté v katastru mest, by nemela mit
plosna parkoviste az na vyjimky misto.
Pokud je nevyhnutelné ploSné parkovisté, potom by mélo
mit rozsahlou zelen.
Stavajici parkovisté maji dalSi negativni vlivy na
prostredi, zvlaste nepropustnost povrchu, znecistéeni,
zabor velkych ploch pudy apod.
Hodné hovorime o opatrenich mitigacnich a adaptacnich.
V dosavadni praxi jak vidime, previadaji postupy
adaptacni, tedy vynakladame prostredky na upravy
negativnich vlivu misto toho, abychom jim pfedchazeli,

tedy vénovali pozornost postupum mitigaénim.
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Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Brno
Kroftova 43, 616 67 Brno

e-mail:jaroslav.roznovsky@chmi.cz http://www.chmi.cz
telefon: 541 421 020, 724185617
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