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MOTIVACE

 Navaznost na projekt podporeny z vyzvy 2A ,, Tromso“ z
programu ,,Zivotni prostredi, ekosystéemy a zmeéna klimatu*
financovaného z Norskych fondu

* Polycyklicke aromatické uhlovodiky maji zavazneé dopady na zdravi
Cloveka

« Zdrojem jsou spalovaci procesy — lokalni topenisté, prumysl, doprava
 Benzo[a]pyren je prokazany lidsky karcinogen

» Jeho koncentrace na mnoha mericich stanicich imisniho monitoringu
v Ceskeé republice prekracuji imisni limit dany zakonem ¢€. 201/2012
Sh.




» Detailni zpracovani vysledku projektu PAUPZKO s vyuzitim statistickych metod
* Vzorky odebrany ze 120 lokalit na uzemi VYS a JMK
» Celkem odebrano v prubéhu dvou let 2160 vzorku (PM,,, BaP, 16 EUPAH, meteo0)

A4 r

* |dentifikace potencionalnich zdroju znedisténi ovzdusi
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LOKALITY JIHOMORAVSKY KRAJ
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1 Veseli nad Moravou 21 Vyskov 41 Lukov - NP

2 Bucovice 22 Blansko 42 Znojmo

3 Domanin 23 TiSnov 43 Mikulov

4 Hruba Vrbka 24 Skryje 44 Slapanice

5 Nova Lhota 25 Boskovice 45 Moravsky Krumilov
6 Tasov 26 Rousinov 46 Rosice

7 Louka 27 Letovice 47 Ivanéice

8 Velka nad Veli¢kou 28 Sloup 48 Pohoftelice

9 Hodonin 29 Bukovinka - EVL 49 Zidlochovice

10 Cejkovice 30 Adamov - EVL 50 Vranov nad Dyji - EVL
11 Lovéice 31 Krtiny - CHKO 51 Jaroslavice

12 Dambofrice 32 Lomnice 52 Hevlin

13 Ratiskovice 33 Lazanky 53 Zerotice

14 Bzenec 34 Usobrno 54 Bfezany

15 Bieclav 35 Sosivka 55 Brod nad Dyji

16 Lanzhot - CHOPAV 36 Krasensko 56 Vraténin

17 Divaky 37 Rozdrojovice 57 Horni Kounice

18 Lednice - CHOPAV 38 Olesnice 58 Sokolnice

19 Hustopece 39 Lysice 59 Tasovice

20 Pavlov - CHKO 40 Hosténice 60 Vranovska Ves




LOKALITY KRAJ VYSOCINA
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1 Trebic 21 Humpolec 41 Goléuv Jenikov

2 Telé 22 Pacov 42 Spalava - CHKO

3 Velké Mezifiéi 23 Cervena Redice 43 Horni Krupa

4 Moravské Budéjovice 24 Kamenice nad Lipou 44 Kamen

5 Hrotovice 25 Hradec 45 Pribyslav

6 Namést’ nad Oslavou 26 Lede€ nad Sazavou 46 Bystrice nad Pernstejnem

7 Velka Bites 27 Rantifov 47 Vir

8 Jemnice 28 Havli¢kav Brod 48 Zd’'ar nad Sazavou

9 Mohelno - EVL 29 Pelhfimov 49 Nové Mésto na Moraveé

10 Okrisky 30 Svétla nad Sazavou 50 Chotébor

11 Jaromérice nad Rokytnou 31 Cernovice 51 Milovy - EVL

12 Zeletava 32 Zirovnice 52 Sobifov - EVL

13 Brtnice 33 Cernov 53 FrCyl_SI;‘g pod vZakovou horou

14 M&Fin 34 Kochanov 54 Heralec pod Zakovou horou
- CHKO

15 Rasna 35 Sazava 55 Jimramov - CHOPAV

16 Dolni Vilimeé 36 Lukavec 56 Radostin - CHOPAV

17 DesSov 37 Jihlava 57 Bohdalov

18 Svatoslav 38 Polna 58 Horni Rozsicka

19 Valdikov 39 Jamné 59 Kadolec

20 Otin 40 TresSt 60 Krasnéves




Koncentrace BaP - Jihomoravsky kraj

Porovnani jednotlivych lokalit Léto/Zima_Jihomoravsky kraj

Léto

Louka - Louka -
Olesnice ® Olesnice -
Nova Lhota - Nova Lhota -
Velka nad Velickou A Velka nad Velickou
Skryje 1 Skryje 1
Bzenec 1 e Bzenec 1
Hruba Vrbka - Hruba Vrbka -
. Lysice - . Lysice -
Usobrno - Usobrno 4
LovcCice A ® LovCice 1
Letovice 4 Letovice 4
Lomnice - Lomnice -
Rozdrojovice - Rozdrojovice -
Lanzhot ® Lanzhot 4
Tasov - Tasov -
TiSnov - TiSnov =
Vranov nad Dyji - Vranov nad Dyji -
Lazanky - Lazanky -
Veseli nad Moravou - Veseli nad Moravou A
Jaroslavice 1 Jaroslavice 1
RatiSkovice H Ratiskovice -
Bucovice 1 Bucovice 1
Sloup - ® Sloup -
Vraténin - Vraténin -
Sosuvka - Sosuvka -
Horni Kounice A Horni Kounice -
lyandice - lvandice -
Zerotice 4 Zerotice -
Hosténice - ® Hosténice -
Boskovice A Boskovice -
Rousinov 1 Rousinov 1
Tasovice - Tasovice -
Damborice - Damborice -
Krasensko A Krasensko -
Vranovska Ves 1 Vranovska Ves -
Domanin - Domanin
Lukov - Lukov H
Divaky - Divaky -
Hodonin A o Hodonin -+
Hevlin 1 Hevlin 1
. Vyskov - . Vyskov -
Cejkovice - Cejkovice -
Brod nad Dyji - Brod nad Dyji
Krtiny - Krtiny -
HustopecCe - Hustopece -
Pohorelice 1 Pohorelice 1
Znojmo - ZNnojmo -
Lednice 1 Lednice -
Moravsky Krumlov - Moravsky Krumlov -
Pavlov - Pavlov -
Blansko - Blansko A
. Bfezany - . Brezany -
. Slapanice A _ Slapanice A
Zidlochovice A Zidlochovice A
Adamov - Adamov -
Breclav - Breclav -
Mikulov A Mikulov -
Rosice - Rosice 1
Sokolnice A Sokolnice -
Bukovinka - : . Bukovinka -

0.4 0.6

Koncentrace BaP (ng.m’




Koncentrace BaP - Kraj VysocCina

Porovnani jednotlivych lokalit Léto/Zima_Kraj VysocCina

Léto
Cervena Recice - Cervena Recdice -
Leded nad Sazavou - Ledec nad Sazavou -
Jemnice - Jemnice 4
Rantirov - Rantifov
Rasna 1 Rasna -
Jamné - Jamné 1
Svétla nad Sazavou A Svétla nad Sazavou 1 ®

Desov - DeSov -
. Otin 1 . Otin 4
Zirovnice 1 Zirovnice 4
Lukavec - Lukavec 1
Nameést nad Oslavou - Nameést nad Oslavou 1
Brinice - Brtnice -
Me&Fin - Me&rin -
Svatoslav - Svatoslav -
Velké Mezifici H Velké Mezifici -
Mohelno 1 Mohelno -
Polna - Polna A
Trest - Trest
Ostrov 1 Ostrov 4
Havlickuv Brod - Havlickuv Brod -
Dolni Vilimec - Dolni Vilimec 4
Jimramov - Jimramov -
Heralec 1 Heralec -
Kamenice nad Lipou o Kamenice nad Lipou -
Valdikov A Valdikov 1
Bohdalov 1 Bohdalov -
Horni Krupa | Horni Krupa A
Kamen - Kamen -
Bystfice nad Pernstejnem - Bystrice nad Pernstejnem -
Trebic 1 Trebic -
Sazava 1 Sazava -
Hrotovice A ® Hrotovice 1
Spalava A Spalava -
Velka Bites 1 Velka Bites -
Pelhfimov - Pelhfimov -
Jaroméfice nad Rokytnou - Jaroméfice nad Rokytnou A
Krasnéves - Krasnéves -
Kochanov A Kochanov
OkFl’éky - Okfl’éky -
Vir - Vir -
Radostin 1 Radostin -
Chotébor Chotébor -
Sobinov - Sobinov 1
Cernov A Cernov +
Pfibyslav - Pribyslav -
Moravské Budéjovice - Moravské Budéjovice -
Tel - Tel& -
Golcuv Jenikov Golcuv Jenikov -
Nové Mésto na Moravé - Nove Mésto na Morave -
. Jihlava - . Jihlava +
Cernovice A Cernovice -
Zeletava Zeletava -
Kadolec A Kadolec 1
Pacov 1 Pacov -
Horni Rozsicka - Horni Rozsicka -
Humpolec - Humpolec
. Fry3ava - y FrySava
Zd'ar nad Sazavou A Zdar nad Sazavou A

Milovy ~ ! ! ! Milovy - . !

1.0 1.5 2.0 7.5 10.0

Koncentrace BaP (ng.m™)



1e-03

Kraj Variable | mean | median min max |Kraj_Season| Variable| mean | median min max
JMK t 9.98 5.75 -7.70 30.701 JMKL22 |t 22.33 22.30 13.70 30.70
JMK BaP 0.87 0.50 0.00 8.31] JMKL22 (BaP 0.05 0.04 0.00 0.64
VYS t 10.69 8.68 -1.70 27.50[ VYSL22 |t 20.30 20.43 10.78 27.50
K O n C e n t r aC e B aP VYs  |BaP 079] 050 001 960 vysi22 [gaP 009| 006 o001 198
JMK _Zima|t 3.81 3.40 -7.70 14.60{ JMK Z22 |t 4.37 4.00 -1.80 13.10
JMK_Zima|BaP 1.27 0.95 0.05 8.31] JMKZ22 |BaP 1.07 0.79 0.05 6.03
VYS Zima |t 5.89 6.43 -1.70 18.20f VYSZ22 |t 5.54 6.45 -1.70 18.20
Srovnéni jednotlichh krajﬁ a roénich Obdobi VYS_Zima [BaP 1.14 0.84 0.01 9.60[ VYSZ22 |BaP 1.36 1.06 0.01 9.60
JMK_Léto |t 22.33 22.30 13.70 30.701 JMK Z23 |t 3.25 2.20 -7.70 14.60
JMK_Léto |BaP 0.05 0.04 0.00 0.64] JMKZ23 (BaP 1.47 1.20 0.07 8.31
VYS Léto |t 20.30 20.43 10.78 27.501 VYSZ23 |t 6.23 6.15 -1.00 14.80
VYS_Léto |BaP 0.09 0.06 0.01 1.98] VYSZ23 (BaP 0.92 0.68 0.10 8.84
BaP Concentration by Kraj and Season
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Koncentrace BaP

10 lokalit s nejvyssSimi prumérnymi koncentracemi BaP

Top 10 Lokalita by Mean BaP Concentration

Louka

Olesnice

Cervena Redice
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BaP

Regresni grafy — Jihomoravsky kraj

BaP vs t - JIMK
R2 = 0.661

BaP vs SumaPAU - JMK

R2=0.992
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BaP

BaP

Regresni grafy — Jihomoravsky kraj
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Regresni grafy — Jihomoravsky kraj

BaP vs t - JMK Zima SumaPAU vs t - JIMK Zima PM10 vs t - JMK Zima

R2=0.561 R2=10.553 R2=0.324
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Regresni grafy — Kraj VysocCina

BaP vst-VYS
R2=0.58

BaP vs SumaPAU - VYS
R2 = 0.989
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BaP
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Regresni grafy — Kraj VysocCina

BaP vst- VYS Léto SumaPAU vs t - VYS Léto PM10vst-VYS Léto
R2 = 0.003 R2=0 R2 = 0.548
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Regresni grafy — Kraj VysocCina

BaP vst- VYS Zima
R2=0.119

BaP vs SumaPAU - VYS Zima

R2=0.987
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Posouzeni zdroju PAU

* Posouzeni realizovano pro oba dva kraje soucasne rozdelene na chladne a teple obdobi
 |dentifikace zdroju na zakladé diagnostickych pomeéru vybranych PAU:
* Indenoll1,2,3-cd]pyren (IPy) a benzo|ghi]perylen (BPe)

IPy — BPe
IPy + BPe

» Diagnosticke pomery sjednoceny ve forme: [IPy,BPe] =

* Pro jednotlivé lokality byla provedena shlukova analyza namerenych hodnot. Pro analyzu byly pouzity
prumerné hodnoty koncentraci jednotlivych PAU pro kazdou lokalitu zvlast a pro kazdé obdobi (teplejsi —

chladn&jsi) zviast

* Na zaklade diagnostickych poméru, byly pro jednotlivé skupiny lokalit provedeny odhady zdroju podilejicich
se na znecisteni ovzdusi PAU vazanymi na aerosolove castice
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Posouzeni zdroju PAU

« V chladnejsim obdobi previadaly zdroje se spalovanim tuhych paliv, pripadneé smisené zdroje, zdroje ze spalovani nafty a
benzinu prevladaly na minimu lokalit

« 68 lokalit s puvodem PAU ze spalovani dfeva, uhli a travy
* 46 lokalit s puvodem PAU ze smiSenych zdroju
* 6 lokalit s puvodem PAU ze spalovani paliv (dopravy).

* V teplejSim obdobi pribylo lokalit se znecistenim ovzdusi ze spalovani nafty a benzinu a snizil se pocet lokalit znecCistovanych
spalovanim tuhych paliv

« 26 lokalit s puvodem PAU ze spalovani dfeva, uhli a travy (z toho 24 na uzemi JMK)
« 65 lokalit s puvodem PAU ze smiSenych zdroju
« 25 lokalit s puvodem PAU ze spalovani paliv (dopravy)

* V prubéhu méreni v teplejsSim obdobi byly na nékterych lokalitach koncentrace PAU pod limitem stanoveni, a tudiz nebylo
mozné stanovit jejich diagnostické pomery



ZAVERY

* QOba kraje vykazuji sezonni vykyvy
* Vyssi koncentrace PAU (BaP) byly v prubehu zimy ve srovnani s letem
* Negativni korelace mezi teplotou a BaP/SumaPAU je vyznamnejsi zeimena v JMK

* Nektere lokality vykazovaly silngjsi korelace nez jiné

* V JMK na lokalite Hostenice byla nejsiinejsi negativni korelace mezi teplotou a BaP (-0,83), nejslabsi na lokalite
Moravsky Krumlov (-0,57)

- Na VYS na lokalité Cervena Recice byla nejsiln&jsi negativni korelace mezi teplotou a BaP (-0,85), nejslabsi na
lokalité Hrotovice (-0,33)

» \ysledky identifikace zdroju PAU na zakladé diagnostickych poméru ukazuji na vyznamny vliv lokalnich topenist na
kvalitu ovzdusi

* Vice nez polovina lokalit je ovlivhovana v zimnich mésicich PAU puvodem z procesu spalovani dfeva, uhli a travy

* V prubéhu letnich mésicu prevladaji smisené zdroje a dochazi k narustu poctu lokalit se spalovanim
nafty/benzinu



Dekuji za pozornost

Radek Vit Lisenska 33a, Brno, 636 00
Centrum dopravniho vyzkumu v.v.i. 8. 10. 2024
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