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Obecny ramec

SS03010156 (2021 — 2023), ten zabyval aplikaci vybranych danovych a poplatkovych nastroji i
bonusl v oblasti silni¢ni dopravy
Modelovani opatreni na stimulaci obnovy VP a urychleni nastupu nizkoemisnich a bezemisnich
technologii
Kalkulace uspor emisi v roce 2030 (NOx, CO2, PM2,5)
Pavodni predpoklad (nulovy scénar) - z projekci NPSE-WM 2019 - cilem dosahnout dodatecného
snizeni emisi NOx o 5 kt v roce 2030 - dosaZeni emisniho stropu NOx pro CR
Nakonec byla snizeni modelovana vuci NKEP WAM — scénar odpovidajici stavu v roce 2023
Vystupy mély slouzit hlavné pro:

* tvorbu strategickych dokument@ (napt. NAPCM, NPSE — karta AB26, aktualizace strategii ke snizeni emisi v CR,

Dopravni politiky CR a dal$ich)

* rozhodovani statni spravy v oblasti planovani opatfeni a smérovani silniéni dopravy smérem k Cisté mobilité.

Tento prispévek je zaméren na emise oxidu dusiku




Modely — modelovani spotreby energii a emisi

Pokoj. teplo

* TIMES-CZ
« energeticky, technologicky orientovany, dynamicky Zjednodusena struktura modelu TIMES-CZ
model vyuzivajici modelovy generator £ 5 Sowor e g :
* hleda optimalni reseni celkového energetického a ey £330 42 TM'_ T | g
technologického mixu pro uspokojeni poptavky po im0 —— o
energiich — - %
* rozélenén na 7 energetickych moduld - — — f,
* nejvyznamnéjsim modulem pro Ucely projektu je | T
modul dopravnich vykon( a vozového parku, ktery . —HLz 'T'
byl v projektu nejvice rozpracovan. - — ~ —
.+ Vstupy: =
« parametry stavajicich a novych technologii (napf. U¢innost, [estméniosorni ]

Zivotnost, EF, naklady...)
* ceny paliv, emisnich povolenek
* poptavky po energetickych sluzbach a priim. produktech
e dostupnost fosilnich a Cistych paliv
* data o spotrebé a vyrobé energii




Modely — makroekonomické dopady

Model vSeobecné rovnovahy (CGE),

Navazuje na TIMES

predpoklada rovnovahu na trzich skrz cenovy
mechanismus a dokonalé konkurence.

Struktura modelu CGE v ramci spotreby domacnosti

Makroekonomicky model na principu top-down,
Vstupy:

* realna ekonomicka data

* reakce ekonomiky na zmény v oblasti politiky a dalsi externi
faktory.

e Volby lidi a firem pfi obnovée VP. -

* Nakladni doprava je modelovana jako vstup pro ostatni vyrobni
sektory s moznosti substituce mezi silni¢ni a zeleznicni

dopravou a je parametrizovana skrze zménu exogenniho podilu

spotreby fosilnich paliv a elektriny.
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Vstupy — regulace emisi v silnicni dopraveé

« Jako zaklad pro modelovani analyzovany nastroje regulace emisi ze silniéni dopravy na trovni CR a
EU.

» Zakladni parametry nastroju jsou:
*  Vychozi stav v CR
* Popis podstaty nastroje a jeho moznych variant
* Obdoba tohoto nastroje v EU
* Prorozpracovani v modelu navrzeny tyto fiskalni nastroje:

» RegistraCni poplatek — rozsiteni poplatku na dalsi EURO normy, aplikace na prvni preregistraci vozidel vSech kategorii.

« Registraéni daf — aplikace na prvni registraci vozidla OA (osobni automobily) a LUV (lehkd uZitkova vozidla) v Ceské republice.

Zpoplatnéni dle emise CO2. Aplikace bonus malus systému.
e Silniéni dan — uprava zakona o dani silni¢ni pro zvyhodnéni environmentalné Setrnych vozidel.

« Silni¢ni dan vSeobecna — rozsifeni pfedmétu dané i na vozidla soukromych vlastnik.

 Casové zpoplatnéni — vozidla do 3,5t a aplikace zvy$eni jmenovité hodnoty dalniéni znamky.

* \lykonové zpoplatnéni — vozidla nad 3,5t, aplikace plosSného navyseni mytného ve formé zavedeni pfiplatku za CO2.

* Spotrebni dan — Uprava sazeb spotfebni dané na nova EU minima a zavedeni EU ETS2 (Evropsky systém obchodovani s emisnimi

povolenkami).
* Dan z ptijmu — zvyhodnéni pofizeni a vlastnictvi environmentalné setrnéjsich, zejména elektrickych, vozidel.




S categoy | fuel | Segmemt | EuroStandard | CO2(g/km) | NOX(g/km) | PM25 (g/km)

Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars
Passenger Cars

Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol
Petrol

Databaze emisnich faktorl CO2, NOx a PM2,5 pro rok 2030

Mini
Mini
Mini
Mini
Mini
Mini
small
Small
Small
Small
Small
Small
small
Small
Small
Small
Small
Small
Small
Small
Small
Small
Medium
Medium
Medium
Medium
Medium
Medium
Medium
Medium

Euro 4

Euro 5

Euro 6 a/b/c
Euroc & d-temp
Euro6d

Euro 7

PRE ECE

ECE 15/00-01
ECE 15/02
ECE 15/03
ECE 15/04
Improved Conventional
Open Loop
Euro 1

Euro 2

Euro 3

Euro 4

Euro 5

Euro 6 a/b/c
Euro 6 d-temp
Euro 6 d

Euro 7

PRE ECE

ECE 15/00-01
ECE 15/02
ECE 15/03
ECE 15/04
Improved Conventional
Open Loop
Euro 1

153.3255
153.3149
153.2884
153.2778
153.2725
104.2253
238.6271
204.1504
192.0089
191.3929
174.6891
171.4078
179.2405
168.4050
167.8530
174.6925
182.7353
182.7247
182.6982
182.6876
182.6823
124,2239
277.8163
233.9734
218.7971
219.2548
206.7734
209.5332
211.7387
198.8526

0.1326
0.1173
0.0668
0.0668
0.0668
0.0465
1.7695
1.7840
1.6857
1.8414
1.8031
1.7679
1.3930
1.3875
0.7444
0.3025
0.1326
0.1173
0.0668
0.0668
0.0668
0.0469
2.1561
2.1996
1.9305
2.0431
2.2874
2.0896
1.15916
1.5215

0.0137
0.0140
0.0141
0.0134
0.0134
0.0132
0.0165
0.0161
0.0160
0.0157
0.0154
0.0154
0.0154
0.0151
0.0151
0.0137
0.0137
0.0140
0.0141
0.0134
0.0134
0.0132
0.0162
0.0159
0.0158
0.0158
0.0155
0.0152
0.0152
0.0152


https://www.cdv.cz/predikce-uspor-emisi-ze-silnicni-dopravy-do-roku-2030-dosazenych-aplikaci-vybranych-danovych-a-poplatkovych-nastroju/
https://www.cdv.cz/predikce-uspor-emisi-ze-silnicni-dopravy-do-roku-2030-dosazenych-aplikaci-vybranych-danovych-a-poplatkovych-nastroju/
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Vstupy — analyza registraci a deregistraci vozidel

* Pro predikce - analyza trend( 2015 — 2021
* Vyuzit RSV a CIS STK
* Analyza OV, NV, BUS, L

Registrace osobnich automobill
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Vstupy — analyza preregistraci firemni - soukromé

* Preregistrace:
* 85 % bylo M1
* 30 % mladsi 5ti let
* Polovina preregistraci vozidla mladsi 8mi let

Preregistrace vozidel z firemnich na soukromé v roce 2019

12500 A

1990 2000 2010 202!
rok vyroby vozidla

10000 A

7500+

pocet

5000

2500~




Vstupy — obmeéna firemnich vozidel

nove
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Informacni a komunikacni ¢innosti-

m a I O O b C h O d Kulturni, zabavni a rekreacni innosti-

Ostatni ¢innostiq

* 14 % - administrativa a podpurné sluzby
Profesni, védecke a technické ¢innosti-

0 v v o s cev ./ . , Stavebnictvi

* 13 % Peneéeznictvi a pojistovnictvi
Ubytovani, stravovani a pohostinstvi-

Velkoobchod a maloobchod q

Vefejna sprava a cbrana

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla, vzduchu -

Vzdélavani-

Zasobovani vedou; odpadni vody, odpady a sanace

Zdravotni a socialni péce -

Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi
rok

. 2018
ojete . 2020
. 2021
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Vstupy — obmeéna firemnich vozidel

Procenta obnovy vozidel M1 po jednom roce pouzivani dle NACE

* Nejintenzivnéjsi obnova v sektoru Adsministravi & pocpdms Einnost-

Cinnosti v oblasti nemovitosti

vv . , . . . , v , Doprava a skladovani
Penéznictvi, Administrativnich ¢innosti nfomacni & Kornunikacni Ginnost |
Kulturni, zabavni a rekreaéni €innosti -

, , . Ostatni ¢innosti -

* Podil novych vozidel ve VP v roce 2019 Penéinitui 2 pojistounictyi
Profesni, védecké a technicke ¢innosti -

Stavebnictvi

Tézba a dobyvani

Ubytovani, stravovani a pohostinstvi

Velkoobchod a maloobchod o

\efejna sprava a obrana

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla, vzduchu
Vzdélavani 1

Zasobovani vodou; odpadni vody, odpady a sanace
Zdravotni a socialni péte

Procenta obnovy vozidel N1 po jednom roce pouzivani dle NACE Zemadelstvi, lesnictvi, rybarstvi{

Zpracovatelsky pramys| -

NACE sekce

20% 40% 60%
rychlost obnovy (pfirlistek / finalni stav)

2
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Administrativni a podplrné ginnosti -

Cinnosti v oblasti nemovitosti -

Doprava a skladovani

Informaéni a komunikaéni innosti

Kulturni, zabavni a rekreaéni ¢innosti-

Ostatni Cinnosti

Penéznictvi a pojistovnictvi

Profesni, védecké a technické ¢innosti -
Stavebnictvi

Tézba a dobyvani-

Ubytovani, stravovani a pohostinstvi-
Velkoobchod a maloobchod

Vefgjna sprava a obrana

Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla, vzduchu -
Vzdélavani-

Zasobovani vodou; odpadni vody, odpady a sanace
Zdravotni a socialni péce 1

Zemédélstvi, lesnictvi, rybafstvi
Zpracovatelsky prumys| -

NACE sekce

10% 20%
rychlost obnovy (pfirlstek / finalni stav)
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Vstupy — dotaznikova setreni

* Analyza preferenci pro nakup osobniho vozidla

* Duben 2023
e 1182 validnich respondent

Priméryv cenalCE cenalCE cenaBEV- cenaBEV- naklady ICE naklady IC

experimentu  +10% +20% 10% 20% +20% +40%
cena_NAFTA [tis.K¢] 919 1011 1103 919 919 919 919
cena_BENZIN [tis.Kc] 790 869 948 790 790 790 790
cena_PHEV [ tis.Kc] 959 959 959 863 767 959 959
cena_BEV [ tis.Kc] 994 994 994 895 795 994 994
naklady NAFTA [Ké/km] 4.09 4.09 4.09 4.09 4.09 491 5.73
naklady_BENZIN [K¢/km] 4.09 4.09 4.09 4.09 4.09 491 5.73
naklady PHEV [K¢/km]  2.82 2.82 2.82 2.82 2.82 3.23 3.64
naklady_BEV [K¢/km] 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
silni¢ni dan [K&/rok] 0 0 0 0 0 0 0
dojezd BEV [km] 450 450 450 450 450 450 450
Pravdépodobnost = trzni
podil
NAFTA 70.4% 69.4% 68.1% 67.8% 64.2% 71.1% 71.8%
BENZIN 21.9% 21.3% 20.6% 21.1% 20.0% 21.3% 20.6%
PHEV 5.6% 6.8% 8.3% 8.2% 11.8% 5.4% 5.2%

2.1% 2.5% 3.0% 2.9% 3.9% 2.2% 2.4%

BEV

1. voLBaA

Zakladni cena
Dotace | poplatek
Koneéné cena

Provozni naklady

(prumeérneé K¢ za rok)

Silniéni dan

Vzdalenost dojezdu

Normalni nabijeni
Rychlé nabijeni

Vyhody nebo omezeni

Které auto byste vybralla?

Béiné auto

630 000 K&
G0 000 KE
690 000 K&

10 K& na 1 km

{105 000 K& za rok)

4 500 K& za rok

600 km

Elektromobil

950 000 K&
-100 000 K&
850 000 Ke&

3.5KEna 1 km

(26 750 K& za rok)

0 K& za rok
300 km

10 hod.
30 min.

parkovani

Elektromobil

Dobijeci hybrid

690 000 K&
-140 000 K&
550 000 K&

1.5 KE na 1 km
(15 750 K& za rok)

0 K& za rok

600 km
+ 150 km (baterie)

540 minut

nelze

Zadna

Dobijeci hybrid

Hybridni auto

630 000 K&
0 Ke
630 000 K&

BKénalkm

(84 000 KE za rok)

4 500 K& za rok

600 km

Hybridni auto



Vstupy — dotaznikova setreni

Verejna Vefejna

e Volba dopravniho modu e — depee
* 3500 respondent B skt ke
Cestovni naklady 10 KE z toho 13 KE vefejna z toho 0 K& vefejna 204 K& 1699 K¢
13 metropolitnaich oblasti (Brnénsk3,
v .. . , . , Celkova doba cesty 69 min. 86 min. 47 min. 53 min. 42 min.
Ceskobudéjovicka, Hradecko-pardubicka,
« ztoho cesta k a od dopravniho
Jihlavska, Karlovarska, Liberecko-jablonecka, st R 10 min 30 min 5 min. 16 min 10 min
, , , zacpé
Mladoboleslavska, Olomouckd, Ostravska,
Pocet prestupl 1 2 1
Plzenska, Prazska, Ustecko-chomutovska a - ™= . .

Zlinska)
e Dospéld populace Vade volta i il

vybrat

Mod pouzivany na cestu do zaméstnani/skoly

Hromadna doprava A

Osobni auto A
Taxi nebo alternativni jizdu s Uber, Bolt, Liftago apod. 1

Kolo 4

Chuze 1

0% 25% 50% 75% 100%
podil

. Ano, pravidelné . Casto . Ob¢as ano, ale nikoli pravidelné . Ne




Vstupy — predikce vyvoje BEV

e BassUv model
* Princip difize inovaci zaloZeny na teorii inovatorU a imitator(

Mésicni narlsty nakupl BEV, kalibrovany pfistup, trzni potencidl 6 milionu vozidel Zivotnost = 10, 12,

14 let
Legenda
55000+ Prvotni nakupy
50000 + — Vymeny_10
= Vymeny_12
45000+ .
= Nymeny_14
40000+ — Celkové nakupy_10
a 35000 4 — - Celkové nakupy_12
-
2 .
: = Celkové nakupy_14
€ 30000+ P
5
‘o 25000 1
[iH]
= 200004
15000 -
10000 -
5000 -
G.

2052




nastroj

Scénare

uplatnéni

rozsah

zpUsob reprezentace

Akronym scénadre

Registracni
poplatek

prvni registrace ojetiny v CR /
prvni preregistrace

vozidla Euro 5 a nizsi

v TIMES
pouze prvni registrace
ojetého OA a LUV v CR

wam_fee

Registracni
dan

prvni registrace OA a LUV v CR

vsechna silni¢ni vozidla

vsechny prvni registrace
OAa LuVv

wam_reg_tax

- bonus-
malus

prvni registrace nového OA v CR

nova OA

prvni registrace nového
OAa LUV

wam_reg_tax_bonus

Silniéni dan

silniéni motorova vozidla
registrovana v CR

vozidla s nejvétsi
povolenou hmotnosti nad
12t

vsechna motorova
vozidla nad 12t

(wem)

Silni¢ni dan

silniéni motorova vozidla

vsechna silnicni motorova

vsechna motorova

wam_rd_tax

vseobecna registrovana v CR vozidla vozidla
zjednoduseno /
Casové pausalizovano (podil

zpoplatnéni

silniéni motorova vozidla

motorova vozidla do 3,5t

roc¢nich znamek na
pocet vozidel)

wam_vig

Vykonové
zpoplatnéni

silniéni motorova vozidla

motorova vozidla nad
3,5t

prevzeti/odvozeni

z generalizovanych
naklad( v dopravnim
modelu

(dopocet mimo
model)

Spotrebni
dan (+ETS2)

PHM uvolnéna do volného
obéhu (pro spotrebu)

PHM prodana v CR

PHM pro dopravu

vsechny wam
scénare




Vysledky

e EUETS2

e Zavedeni vSseobecné silni¢ni dané odvozené dle CO2 emisi - efekt na cely VP

* navyseni vykonového zpoplatnéni (mytného) pro nakladni vozidla nad 3,5 t — pokles silni¢ni nakladni dopravy o
2,12 %

e Jizschvalené navysSeni casového zpoplatnéni (dalni¢ni znamky) — vhodny doplikovy nastroj

e Kombinace registracniho poplatku, silni¢ni dané, dalni¢ni znamky, ETS2 a zvyseného mytného

Kombinace nastroju I 1. 125
Zavedeni ETS2 I 0.7
Registracnidan I 0.25
Silniéni dan véeobecna I 0.144
Vykonové zpoplatnéni I 0.125
Registracni poplatek [l 0.08

Casové zpoplatnéni [l 0.06

efekt na snizeni emisi NOx v roce 2030 [kt]




Vysledky

e Souhrnné prezentovany zde: vmac.shinyapps.io/NOx2030 database/

Databaze scénait

® Uvod - - .
Projekt $503010156 je spolufinancovan se
statni podporou Technologicke agentury CR a

M Databaze modelovych scénait projektu NOx2030 Miisterstva 2vofnifo prostied! SR v ramc

. . Programu Prostfedi pro Zivot.
Vitejte v prezentaéni databazi modelovych vysledkd projektu 5503010156 Predikce Ospor emisi ze silniéni dopravy do roku 2030 dosaZenych aplikaci vybranych dafiovych a poplatkovych nastrojd
(NOx%2030). Aplikace umoZiiuje zobrazeni vysledkd a vstupnich parametrd scénafl pomoci tabulek a grafi. Vysledna data |ze filtrovat podle scénafe, roku, kategorie vozidel anebo paliva. T A

Vychozi business-as-usual scénaf (wem) odpovida wem scénafi v navrhu aktualizace Vnitrostatnino planu v oblasti energetiky a klimatu (MKEP), obdobné scénaf wam odpovida scénafi wam v

Modelované scénare é R
NKEP. Scénaf wem zahrnuje silniéni daf pro vozidla nad 12 tun, scénaf wam pak i zavedeni ETS2. Nad scénafem wam jsou pak modelovany niZe uvedené dafiové a poplatkové nastroje. N

Program Prostredi pro Zivot

Jako scénafe kombinujici vice néstrojd je modelovano spoleéné zavedeni nastroji- registraéni poplatek, vieobecna silniéni daf, ETS2 a vy3si fasové zpoplatnéni (wam_fee _rd_tax_vig) a
registrani daf spolu s bonusem, vieobecnou siniéni dani, ETS2 a vy3&im £asovym zpoplatnénim (wam_reg_tax_bonus_rd_tax_vig).

@ Piedpo

Projekt byl realizovan ve spolupraci:

Odhadované pfinosy dosaZené v roce 2030

I CENTRUM
= e = e . = e . DOPRAVNIHO
REGISTRACHNI POPLATEK REGISTRACHN! DAN REGISTRACHNI DAN + BONUS CD} VYZKLUMU
-80 t NOx -250 t NOx -250 t NOx
UNIVERZITA KARLOVA
Centrum pro otizky Zivotniho prostfedi
SILNICNI DAN CASOVE ZPOPLATNENI ETS2 + SPOTREBNI DAN @ MENDELU
-144 t NOx -60 t NOx -701 t NOx Ol
@ ekonomicka
@ fakulta
_E/FAKULT»,
: = ; g FINANCI
KOMBINACE NASTROJU | KOMBINACE NASTROJU I \/S TR

-802 t NOx -1008 t NOXx



https://vmac.shinyapps.io/NOx2030_database/

Zaver

* Modelovani pouzilo velké mnozstvi vstupl dat a proménnych

* Pro modelovani byly vyuzity 2 typy modelu

e varianta s maximalnim efektem byla vyvhodnocena kombinace ndastroji (ETS2 + reg.
poplatek, sil. dan, dalni¢ni znamka, zvysené mytné)

* Minimalni smysluplnou variantou je pak zavedeni nové registracni dané (snizeni emisi
NOx o 0,25 kt)

* Minimalnivariantu lze doporucit i jako optimalni

* jednodusSe realizovatelna.

« kombinace s dotaci-bonusem urychluje nastup bezemisnich vozidel.
* Projekt prokazal, ze finanCnimi nastroji Ize determinovat vyvoj registraci predevsim OV
ve prospéch alternativnich paliv.
* Vyraznéjsi efekt mlze zajistit pouze komplex opatreni s alespon jednou vyraznou
komponentou.
* Lze predpokladat, Ze nartst zdanéni paliv povede k redukci vyuzivani fosilnich paliv a
vyssi preferenci elektromobility.




| J CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Dékuji vam za pozornost.

Leos Pelikan

leos.pelikan@cdv.cz

telefon: +420 541 641 711

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSeriska 33a, 636 00 Brno
www.cdv.cz
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