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Obsah prezentace

® Pristup k identifikaci charakteristik resuspenze z dlouhodobych méreni

® Predstaveni moznosti detailniho vypoétového modelovani resuspenze
® Ukazka na konkrétni reSené lokalité

® Porovnani s jinou studii

® Formulovani slabych mist a potfeb dalSiho vyvoje
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Zpusob ztraty kontaktu ¢astice s povrchem
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® V méstském prostredi rozliSujeme dva druhy resuspenze
® Vyvolana vozidly, stalej$i zdroj, v extrémnich pfipadech az >50 % imisni koncentrace
® Vyvolana vétrem, nahodily zdroj

® Resupenze zpusobena vétrem je brana jako pfirodni zdroj

® DelSi obdobi sucha pfispiva k vétSimu pfispévku resuspenze
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Charakteristiky resuspenze

® Resuspenzi je mozné identifikovat s vyuzitim dat imisniho monitoringu

® Koncentrace PM se sefadi v zavislosti na rychlosti vétru
® Prolozi se hladkou kfivkou

® Vyhodnocuji se zmény trendu kfivky — charakteristické mezni rychlosti
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Prenos charakteristik resuspenze do modelu

Wind speed vs. PM concentration relationship
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® Nutné dva kroky ..... vypocet rychlostniho pole + model zdroje resuspenze

® V komplexni geometrii pomoci vypoctové metody CFD poditame detilni rychlostni pole
vzduchu,

® resuspenzi kvanitifikujeme vhodnym emisnym faktorom na zakladé charakteristik proudu u
povrchu, sleduje sa rozptyl ¢astic

® Problematické pfifazovat korektné chatakteristiky v kazdém bodé
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Detailni vypoctovém modelovani — jak na to

® Zname rychlost nad povrchem
® Na povrchu rychlost 0 m/s

® Na sténé nenulové smykové napéti ... staci znat hodnotu odpovidajici
charakteristikam resuspenze
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® Resuspenze dle pouzitého hodnoceni postihuje vSechny velikosti Castic

® Hodnoty TWSR a MWPC jsou podobné pro ruzné velikosti a maiji velky
rozptyl napric lokalitami — resuspenze zacCina souCasné pro vSechny velikosti

Mezni rychlost resuspenze Maximalni narast koncentrace
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Propojeni dil€ich kroku
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® Data z imisniho monitoringu mésta Brna
® Lokality: Zvonarka, Svatoplukova
® Udaje o koncentracich a meteo. podminkach v 10 minutovych priimérech

® Data zpracovana na zakladé dostupnych znalosti o resuspenzi

Pouzita jen data kdy byla RH < 55 %, pouzity sméry vétru kdy blizké budovy nevytvarely
zkreslujici cirkulace vzduchu

® Ziskana data byla proloZena kfivkou

1 2 3 4 5
Rychlost vétru (m/s) Rychlost vétru



T\ QIINy.W energeticky
STROJNIHO BB

INZENYRSTVI

Polynomial fitting

[ [

Time sorting
Raw Data Wind 23:00-6:00
data | measured directions 6:00-10:00

with creating 10:00-15:00
hunudity air 15:00-19:00
>60% circulation 19:00-23:00

Wind speed [m/s]

© PMy,.

® Charakteristiky resuspenze
pouze pro vybrané smery vetru

® Koncentracni narust je nejvetsi
pro PM10, PM10-2.5, PM1,
PM2.5-1

® Prekvapivy prubéh pro PM1

Zobecnéni zpracovani dat

Resuspension curves
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FAKULTA

STROJNIHO

INZENVRSTVI Jak to vypada v CFD

Velocity (m/s)
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®* Redeny 3 geometrie kanonu (3itka 10, 20, 40 m) a 4 rychlosti vétru,

vytvoren podobny vir

® S narustajici rychlosti vétru se zvétSuje plocha s podminkami pro resuspenzi
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® Pro porovnani vyuZzita studie Conditions Affecting Wind-Induced PM10
Resuspension as a Persistent Source of Pollution for the Future City

Environment

® Vyuzivali sa 1 minatové data. Resuspenze nastava velmi rychle a krat$i mérici interval je

vyhodou.

® Vysledky méfeni a modelu vykazuju znacény rozptyl, nejvice se shoduiji

hodnoty TWSR, model podhodnocuje koncentracni nartst

Threshold wind speed

Average slope of resuspension curves
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Porovnani s jinou studii
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Resuspenze se neomezuje jen na velké Castice PM10-2.5.

CFD modelovani posouva moznosti k podchyceni podstaty resuspenze, coz
posouva hranice v detailu hodnoceni resuspenze.

Model dokaze hodnotit velky pocet hodnocenych bodu naraz.

Identifikace charakteristik resuspenze ma své chyby, vysledky mohou
ovlivnit jiné zdroje PM.

Model je extrémné naroCny na vypocetni Cas, zatim se realné resi 2D
pripady a ustalené situace (bez zmény Casu).

Omezenim pro model je neznama hodnota sL pro povrchy.

Resuspenzi dokazeme fesSit vyznamne detailnéji nez drive, stale vsSak
zustava hodné prostoru na zpresnéni.
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