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Obsah dnesni prezentace

e Stanoveni parametru technické bezpecnosti

* Bezpecnost proceslt a metodologie

* Separace vodiku z procesnich plynd

e Systém vodikovych technologii pro domacnosti
» Zelené inovace v primyslu/mobilita vodiku

* Koncept stanice H2 v Ostrave

« Cistota H2 a jeho ukladani - metalhydridy
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Bezpecnostni vlastnosti vodiku

Rozsah vybusnosti (horni a dolni meze vybusnosti)

ENERGY
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Limitni koncentrace kysliku

Minimalni energie zapalovani
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* Vyvoj inovativni technologie Cisténi vodiku zaloZzené na membranovych systémech
e Qvéreni separacnich vlastnosti membranovych modull na pfipravenych smésich

» Testovani primési vodiku pro plynové aplikace

* Vyvoj technologie pro separaci vodiku z tok( vodiku s nizkou koncentraci
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Systém vodikovych technologii pro domacnosti

Autonomni systém pro ,,zeleny” dim
* Elektrolyticky systém
e Skladovani vodiku

* Napajeci systém palivovych ¢lank

15.10.2024
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Popis koncepce cerpaci stanice

« Cerpaci stanice bude napojena na Univerzitni solarni elektrarnu,
ktera je provozovana na strechach univerzitniho kampusu (cca 800
kWp).

Vodik pro auta a autobusy.

Rychlé kombinované nabijeni (Pilot Fueling Station) Stanice pro elektricka
auta (s bateriovym ulozistém)

Aplikace Pilot Fueling Station bude propojena s univerzitnim
energetickym managementem pro optimalizaci provozu.

Vyuzitelné pro verejnost, R&D applications.

Cathode Electro engine
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e Chytra €erpaci stanice, H2 ze soldrni energie

Celkové procesni schéma technologie

H, storage H, dispenser H, bus, car

Electrolysis H, compressor

- 4
» |

Inverter

Photovoltaic panels

A 4

Energy management VSB-TUO
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PEM Electrolyser

Jm. produkce H2
H2 uloZisté
Kapacita produkce

Spotreba elektriny

Cistota
Dopravni tlak

Typ elektrolytu

15.10.2024

100-150 kg/24h

200 kg
0-100%

5-6 kWh/m?
99.9998%

30 MPa

Proton Exchange
Membrane (PEM) —
Caustic Free

Chiller with dispenser

ecnoLoor cennE | Cenat. Technologie vyroby a skladovani H2

CONTAINER 1: PEM electrolyzer

Low pressure storage Low pressure compressor

High pressure storage High pressure compressor (usually 350 bar)

(usually 900-950 bar)

10
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Vodik — analyza cCistoty

Aparatura pro méfeni ¢istoty H2 dle CSN 1SO 19880-1:2020

- Mobilni provedeni pro analyzu H2 z vyroby H2 — Elektrolyzéry

- Analyzatory Ap2e, DURAG

- Princip IR detekce isotopl v arktické ledu, kyveta dlouhd 10km

LAVOUT FROM SONIC NOZZLE TO ProCeas ANALYZER

Sample transfer line

Modbus
RS232/ 485/ ETH outputs
(other options available)

("

4N

USB ports
(keyboard, mouse, datas. )

15.10.2024

Meérené slozky v H2
COMPONENT IS0 14687-2 LIMITS (ppm) LOD ProCeas®*(ppm)

CO 0.2 0,001

HCHO 0,01 0,001

NH3 0,1 0,001

12
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Vodik — analyza Cistoty

Akreditovana metodika — stanoveni Cistoty H2

Piiloha je nedilnou soudisti
osvEdéeni o akreditaci ¢.: 421/2023 ze dne: 10. 8. 2023
Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:
Vysoki 3kola biiiskd - Technicka univerzita Ostrava
objekt &islo 1166.3, Vyzkumné energetické centrum, Zkusebni laboratof
17. listopadu 2172/15, 708 33 Ostrava — Poruba
Pofadové 2 Identifi E
Yoo | akuebaine :oys:::m metody mmnm:pm‘;.:::e/ metody* PHAGK LY )
24 | Stanoveni teplot tavitelnosti VECL 005 Tuha fosilni paliva, tuha -
popela (CSN IS0 540; biopaliva, tuha alternativni
1S0 540; paliva, tuhé zbytky po
CSN EN IS0 21404; spalovani
EN 1SO 21404;
TNICEN/TR 15404;
CEN/TR 15404) ]
25* | Stanoveni celkové hmotnostni | VECS 015 Emise -
koncentrace rtuti (Hg) v plynné | (CSN EN 14884)
fizi automatizovanym
analyzitorem (CVAAS)

26 | Stanoveni maximalniho VECB 002 Prachové disperze -
vybuchového tlaku, maximalni |(CSN EN 14034-14A1;
rychlosti ndrdstu tlaku, dolni | CSN EN 14034-2+A1;
meze a mezni koncentrace CSN EN 14034-3+A1;
kysliku ho prachu CSN EN 14034-4+A1)

27 | Stanoveni maximélniho VECB 003 Plyny a péry kapalin -
vybuchového tlaku a (CSN EN 15967)
maximalni rychlosti nristu
tlaku plynit a par kapalin

28 | Stanoveni homfi a dolni meze | VECB 004 Plyny a pary kapalin -
vybuSnosti plynii a par kapalin | (CSN EN 18398.4.5.2)

29 | Stanoveni mezni koncentrace | VECB 005 Plyny a pary kapalin -
kysliku pro hoflavé plynya  |(CSN EN 1839 &l 4.5.3)

30% | Prokazovani kvality VECS 016 Emisni automatizované
automatizovanych méficich (CSN EN 14181, 8. 6 QAL2, | méfici systémy
systémit &l 8 AST)

31 |Stanoveni sypné hmotnosti VECL 006 = ac g -
pouzitim odmémé nadoby | (CSN EN 1SO 17828; ";f!‘ ?'“P"".“n i
gravimetricky SN P CEN/TS 15401) SUhS Aketativi palive

ozdéleni podle VECL 007 Tuhé biopaliva, -
eravimetricky tuhd alternativni paliva
CSN EN 15415-1)
/ 33* | Stanoveni istoty Hametodou | VECS 017 Vodik -
OFCEAS, GC/MS a GC/TDC | (CSN SO 19880-1: 2020;
CSN SO 14687)
' v pripade, ze laborator je schopna provadt zkousky mimo své stilé prostory, jsou tyto zkousigs#potadového Zisla oznaceny
hvézdic
wxﬁmmh ZkuSebni postuj gspiZc tyto konkrétni postupy, u nedatovanych
dok identil . —— leného postupu (véetn viech zmén).
3 laboratof neuplatiuje flexibilni pFistup k rozsahu akre: N
4 laboratorni stanoveni analytl v odebraném vzorku je zkousky v rozsahu jeho akredit
Stranad 26
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Vodik — analyza cCistoty

Akreditovana metodika — stanoveni Cistoty H2 Mobilni provedeni

N - _r vi8 TECHNICKR CEHTRUM ENERCETECKYCH | v¥ZKLEHE Y
| I |I|H'.'.IFF:Z'.'T|I A EANTROSHERTALR TR |§'¢§¥'\-'E'I{!{E L1
I I' DETHAKA TECEROLOCTY CEATALM
. W Vykonne
Laboratof \l Efekeivn
analyzy H2 w1 Cryie
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Aparatura pro méfeni ¢istoty H2 dle CSN 1SO 19880-1:2020
- Mobilni + laboratorni provedeni pro analyzu H2 z vyroby H2 — Parni reforming
- Ap2e + Chromatograf doplnény o presnou kolonu na stanoveni N2, Ar, He, stavajici zafizeni v ramci CEET

lon 34.00 (33.70 to 34.70) BLANK HZ T10 D'datams
lon 34.00 [33.70 to 34.70%: 0.5PPE H2 T10Dhdata.ms

lon 34.00 (33 70 to 34 70) 0_25FFB H2 T10_Dhdatams
lon 34.00 (33.70 to 34.70) 1FFB H2 T10 Ddatams

LAVOUT FROM SONIC NOZZLETO ProCeas ANALYZER

Sonic nozzle Sample transfer line

1-20U/h @ PAtm 110/220v
‘_q—‘ 50/60 Hz 3A
2um filter sin- ; e
tered [ ¢ =
stainless steel i Proleas ! Exhaust
- |
BAS - I———
PROCESS | - . |

| A @ droom | Pump
Modbus
R$232/ 485/ ETH outputs USB ports

(other options available) (keyboard, mouse, dazs..)

Q%
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System pro kontrolu Cistoty H2 — tuhé latky

15.10.2024
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Ukladani H2 na povrchu metalhydridu

GAS PRO V2 (ETHERNET RIOQO) Sieverts-type
- Vysokotlaka adsorpce plynd do metalhydrid(

- Definice HEAs: slitiny které obsahuji min 5 prvkd v atomovych podilech 5-35%
- Spoluprace s AV SK

e

=‘

PLUG-IN ACCESSORIES

v

FLEXI HYCO
Hydrogen

)’ ||Il’:1|||l_

lJ)

¢ ]

FLEXI HP MS
Evolved gas High-Pressure Hydrogen
Delivery System

High pressure mass
spectrometer

15.10.2024

18



VSB TECHNICAL ENERGY ENERGY
|| || UNIVERSITY | AND ENVIRONMENTAL | RESEARCH
| OF OSTRAVA | TECHNOLOGY CENTRE | CENTRE

Dékuji Vam za pozornost

Karel Borovec
karel.borovec@vsb.cz

+42060356592
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