
15.10.2024 0



Výzkumné energetické centrum  
člen skupiny CEET

15.10.2024 1



Vodíkové aktivity VEC

Karel Borovec 

Pověřený vedením VEC

Vedoucí výzkumné skupiny: Technologie pro ochranu prostředí
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Obsah dnešní prezentace
• Stanovení parametrů technické bezpečnosti

• Bezpečnost procesů a metodologie

• Separace vodíku z procesních plynů

• Systém vodíkových technologií pro domácnosti 

• Zelené inovace v průmyslu/mobilita vodíku

• Koncept stanice H2 v Ostravě

• Čistota H2 a jeho ukládání - metalhydridy
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Bezpečnostní vlastnosti vodíku

• Rozsah výbušnosti (horní a dolní meze výbušnosti)

• Limitní koncentrace kyslíku

• Minimální energie zapalování



Separace vodíku z procesních plynů

• Vývoj inovativní technologie čištění vodíku založené na membránových systémech

• Ověření separačních vlastností membránových modulů na připravených směsích

• Testování příměsí vodíku pro plynové aplikace

• Vývoj technologie pro separaci vodíku z toků vodíku s nízkou koncentrací
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Systém vodíkových technologií pro domácnosti

Autonomní systém pro „zelený“ dům

• Elektrolytický systém

• Skladování vodíku

• Napájecí systém palivových článků
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Popis koncepce čerpací stanice

• Čerpací stanice bude napojena na Univerzitní solární elektrárnu, 
která je provozována na střechách univerzitního kampusu (cca 800 
kWp).  

• Vodík pro auta a autobusy. 

• Rychlé kombinované nabíjení (Pilot Fueling Station) Stanice pro elektrická 
auta (s bateriovým uložištěm)

• Aplikace Pilot Fueling Station bude propojena s univerzitním 
energetickým managementem pro optimalizaci provozu.

• Využitelné pro veřejnost, R&D applications.
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Chytrá čerpací stanice, H2 ze solární energie



InverterPhotovoltaic panels

Fast charger

Electrolysis H2 compressor

H2 storage H2 dispenser H2 bus, car

Energy management VSB-TUO

Electrica car, bus

Celkové procesní schéma technologie
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Chytrá čerpací stanice, H2 ze solární energie
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Chytrá čerpací stanice, H2 ze solární energie



CONTAINER 1: PEM electrolyzer

CONTAINER 2: Compression and storage of H2

Low pressure compressorLow pressure storage 
(usually 350 bar)High pressure storage 

(usually 900-950 bar)

High pressure compressorChiller with dispenser

PEM Electrolyser

Jm. produkce H2
H2 uložiště

100-150 kg/24h

200 kg

Kapacita produkce 0-100%

Spotřeba elektřiny 5-6 kWh/m³

Čistota 99.9998%

Dopravní tlak 30 MPa

Typ elektrolytu Proton Exchange 
Membrane (PEM) –

Caustic Free

Technologie výroby a skladování H2
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Technologie výroby a skladování H2
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Vodík – analýza čistoty

Měřené složky v H2
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Aparatura pro měření čistoty H2 dle ČSN ISO 19880-1:2020
- Mobilní provedení pro analýzu H2 z výroby H2 – Elektrolyzéry

- Analyzátory Ap2e, DURAG
- Princip IR detekce isotopů v arktické ledu, kyveta dlouhá 10km
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Vodík – analýza čistoty

Akreditovaná metodika – stanovení čistoty H2
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Laboratoř 
analýzy H2

Vodík – analýza čistoty

Akreditovaná metodika – stanovení čistoty H2 Mobilní provedení
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Aparatura pro měření čistoty H2 dle ČSN ISO 19880-1:2020
- Mobilní + laboratorní provedení pro analýzu H2 z výroby H2 – Parní reforming

- Ap2e + Chromatograf doplněný o přesnou kolonu na stanovení N2, Ar, He, stávající zařízení v rámci CEET
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Vodík – analýza čistoty



Vodík – analýza čistoty

System pro kontrolu čistoty H2 – tuhé látky
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Ukládání H2 na povrchu metalhydridů
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GAS PRO V2 (ETHERNET RIO) Sieverts-type
- Vysokotlaká adsorpce plynů do metalhydridů
- Definice HEAs: slitiny které obsahují min 5 prvků v atomových podílech 5-35%
- Spolupráce s AV SK
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Výzkumné práce v oblasti H2



Děkuji Vám za pozornost

Karel Borovec 
karel.borovec@vsb.cz

+42060356592

mailto:karel.borovec@vsb.cz
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