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Projekty

,Stanoveni metod hodnoceni méstskéeho klimatu,
zvlasté tepelného ostrova, urCeni postupu a navrh
opatreni pro omezeni negativnich dopadu
meteorologickych extrému na obyvatele a Zivotni
prostredi, zejména ve velkych
mestskych aglomeracich”

,LOmezeni negativnich dopadu meteorologickych

extrému (teploty, vétru a srazek) na verejné zdravi
a zivotni prostredi ve velkych aglomeracich”
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Specifika mestskeho prostredi

Jjsou dana rozdilnymi povrchy oproti volne krajine.
Tyto maji odlisnou radiacni bilance, protoze slunecni
zareni je ruzné odrazeno a pohlcovano pevnymi
materialy (povrch vozovek, stfech apod.) oproti
porostum.

V dobé dopadu slunec€nich paprsku se vice ohfrivaji,
a tim zvysuiji teplotu vzduchu, a tak dochazi

| K ovlivneni jejich vihkosti.

Rozdilné teploty povrchu potom ovlivhuji teplotni
rezim v prubéhu noci, kdy jsou rozhodujici hodnoty
vyzarovani.
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Klima mestske

vyjadfuje klima velkych mést a pramyslovych aglomeraci, které se vytvari
za spolupusobeni specifického aktivniho povrchu mést, antropogenni
produkce tepelné energie a prumyslové, dopravni i jiné ¢€innosti ve
meéstech.
Aktivni povrch meést je tvoren stfrechami a sténami budov, vozovkami
s umelym povrchem, malou plochou zelene a jeho vlastnosti zavisi | na
typu zastavby, Sirce ulic apod.
Od klimatu prilehlého venkovského okoli se méstské klima zpravidla liSi
niz8i pram. rychlosti vétru, vytvarenim fepelného ostrova mésta
(projevuje se vysSSimi dennimi i ro€. pruméry teploty vzduchu), nizsi
relativni vlhkosti vzduchu, snizenou dohlednosti a podstatne vyssSimi
emisemi znecistujicich latek, které unikaji do atmosféry z rtznych zdroju
znecisténi (tepelné elektrarny, teplarny, tovarny, domaci topeniste,
spalovaci motory aj.).
VeétsSi znecisténi ovzdusSi ve méstech se projevuje snizenim slunecniho
zareni.
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Tepelny ostrov

je oblast zvySené teploty vzduchu v mezni a prizemni vrstve

atmosféery nad meéstem nebo prumyslovou aglomeraci ve

srovnani s venkovskym okolim.

Tepelny ostrov vznika predevsim v dusledku:

a) umeleho aktivniho povrchu (asfalt, beton apod.), ktery
podminuje vetsi akumulaci tepla a mensi albedo ve meste;

b) charakteristické vodni a vlahove bilance (napf. rychly
odtok, nizka vlhkost vzduchu, mala spotreba tepla na
vypar);

c) tepelného znedisteni ovzduSi z antropogennich zdroju

(zvlasté vyrazné v topném obdobi). Intenzitu tepelného

ostrova vyjadruji rozdily teploty vzduchu v dane vysSce nad

stredem mesta a okolim s prirozenym povrchem. Intenzita

tepelneho ostrova je vetSinou umerna velikosti mesta a jeho

prumyslové Cinnosti. CDV 8. fijna 2024



Tepelny ostrov

Ny

Nejzretelneji se tepelny ostrov vytvari za jasneho,
malo vetrného pocasi ve dne | v noci.

Za slabeho vseobecného proudeni vzduchu vznika
v dusledku tepelného ostrova vlastni cirkulacni
bunka mezi mestem a okolim s vertikalni cirkulaci
podobnou prirozené termice a pripominajici brizovou
cirkulaci.

Ma sekundarni ucinky, jako vyklenuti smesovaci
vrstvy se zakalem nad tepelnym ostrovem, zvysene
mnozstvi konv. oblacnosti, popr. atm. srazek Vv
zavetri aj.
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Metodika

Mereni teploty vzduchu

A, data z klimatologickych stanic Ceského
hydrometeorologickeho ustavu

B, merici jizdy

C, pochtizna méfeni v pésich zonach
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C, pochuzna méreni v péSich zénach
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Metodika

D, dalkovy pruzkum

E, Mereni teploty povrchu termometry a
termokamerami.

Vyzadovane parametry:

a) rozlisovaci schopnost snimace: 0,1 °C

b) moznost nastaveni emisivity materialu

c) detektorem minimalne 320x240, s vysokou

teplotni citlivosti.
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B4 ® Maximalni teplota vzduchu 2024.08.24 [°C]

Cesky
h drc?meteorol icky @ Min. hodnoty : [20.6 °C ] Luéni bouda
a!.ltav ogicky [22.2°C] Labska bouda

[23.8 °C ] Dvoracky

O Max. hodnoty :[ 35.1 °C ] Straznice
[34.8 °C ] Neumeétely
[34.8 °C ] Borohradek
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Ocekavana odchylka teploty vzduchu oproti normalu




(cecmee  MESTA A KLIMATICKA ZMENADE

3D mapa povrchové teploty v Brné, Iéto 2019 ( kombinace Lidarovych a termalnich dat)

CzechGlobe Svratka river Brno Exhibition Centre




Termo snimek

Nameésti Svobody

% 5
Cislo Méreny objekt Teplota [°C]
Z1 Stfecha budovy 61.0
Z2 Koruna stromu 23,4
Z3 Fasada budovy 40,7
Z4 Fasada budovy 32,3

Z5 Vyloha obchodu 593



Asfalt

je jedna z zivic, které se vyskytuji v prirode bud spolecne s
jinymi, nebo samostatné v ruzném geologickém prostredi,
hlavné v sedimentech formaci, které jsou znamy

jako naftonosne.

Ziskava se také z ropy jako zbytek po vakuove destilaci. Je to
ta nejhustsi slozka ropy s nejvyssim bodem varu. Nejcasteji se
vyuziva pro vyrobu asfaltovéeho betonu pro

stavbu silnic,

ale jeho vyuziti je rozmanitéjsi, uz jen diky tomu, ze taje pri
pouhych 70 az 100 °C.

Ma nizkou hodnotu albeda — odrazivosti pro slunecni zareni

CDV 8. fijna 2024



Albedo povrchu

tmava vlhka puda 0,05

svétla sucha puda 0,40

pisek 0,15-0,45

dlouha trava 0,16

kratka trava 0,26

opadavy les 0,15-0,20

stalezeleny les 0,05-0,15

asfalt 0,05-0,20

beton 0,25-0,70

cerstvy snih 0,90

voda (zareni dopada pod vyssim uhlem) 0,03-0,10
voda (zareni dopada pod nizsim uhlem) 0,10-1,00
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Radiacni bilance

Radiacni bilance vyjadruje rozdil mezi prijatym a
vydanym zarenim u jednotlivych Casti systemu
atmosféra - Zemeé

Bilance kratkovinného slunecniho zareni (BK)
BK= Q-R
BK=(1"+D)-R

Rozdil mezi dopadajicim globalnim zarenim na
aktivni povrch a zarenim odrazenym

Slunecni zareni po dopadu na zemsky povrch se
nejdrive transformuje na tepelnou energii (ohrev
povrchovych horizontu pudy, vody a atmosféry).
Proto dalSimi zdroji zareni jsou vlastni povrch Zemé

a jeji atmosféra. |
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Radiacni bilance

Bilance dlouhovinného zareni
B,=-G + Aat - Ry, kde

- G = vyzarovani aktivniho povrchu
+ Aat = zpétné zareni atmosféry
- Ry = reflexe dlouhovinného zareni

Efektivni vyzarovani aktivniho povrchu rozdil mezi G a
Aat

Ma takrka vzdy zapornou hodnotu, vyjadruje tak
energetickou ztratu aktivniho povrchu.

B, podminuje teplotu aktivniho povrchu a nasledné
teplotu prilehlé vrstvy vzduchu.
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Celkova energeticka bilance povrchu

Suma toku energie orientovanych k zemskému |
povrchu a od nej odchazejicich je v Sirsi aproximaci
rovna nule:

B+P+Qp+LV=0

B - radiacni bilance zemskeého povrchu

P - turbulentni tok tepla mezi zemskym povrchem a
atmosferou

Qp - tok tepla mezi zemskym povrchem a jeho
podlozim

LV - tok tepla spojeny &Jazyymi premenami vody
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Z prubéhu teploty povrchuu vyplyva:

1.Vyznamny rozdilny prubéh teploty behem dne na
odlisnych povrsich

2. Na asfaltoveé plose vysoka maxima

3.Travni porost diky transpiraci ma maxima
vyznamne nizsi

4.Tyto teploty jsou pro lidsky organismus az

nebezpecne
CDV 8. fijna 2024



Dopady

V letnim obdobi se zvysuji teploty vzduchu a lidsky

organismus je pri vyssSich teplotach vzduchu daleko vice

zatézovan.

Vysoky vzrust teploty, respektive kumulace tepla ve méstském

prostredi je zvlasté pri vinach tropickych dnu.

V pfipadé, ze se nadmérné vysoké teploty drzi vice dnu v
rade, dochazi k celkovemu prohrati budov, ktere vede Kk

neprijemnemu az neunosnemu tepelnému stresu obyvatel.

CDV 8. fijna 2024



Zavery

v Uvadéné vyskyty povrchovych teplot
jednoznacne dokladaji, ze plosna parkoviste
opravnéné fadime k nejvétsim zdrojum tepla ve
mestech.

v. Mame-li opravdu dosahnout snizeni vyskytl
tepelneho ostrova mest a zlepseni mestskeho
Klimatu musime mit kvalitni informace, tedy
meteorologicke udaje.

v’ Stavajici parkovisté maiji dalSi negativni vlivy na
prostredi, zvlasté nepropustnost povrchu,
znecisteni, zabor velkych ploch pudy apod.
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Zavery
Pokud je nevyhnutelné plosne parkoviste, potom by
melo mit rozsahlou zelen.
Mozné vyuziti v ramci fotovoltaiky
V dosavadnich rozhodnutich zatim takrka vzdy
vitezi ekonomicky pohled nad pecCi o mestske
prostredi, tedy | pécCi o zdrave podminky pro
obyvatele.
Hodne hovorime o opatrenich mitigacnich a
adaptacnich.
V dosavadni praxi jak vidime, previadaji postupy
adaptacni, tedy vynakladame prostredky na upravy
negativnich vlivu misto toho, abychom jim
predchazeli, tedy vénovali pozornost postupum
mltlgaén I,m . CDV 8. fijna 2024



Gregor Johan Mendel meteorolog
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Abb. 6

Grecor Menprr als Priilat und Abt in den Jahren vor 1850
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Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Brno
Kroftova 43, 616 67 Brno

e-mail:jaroslav.roznovsky@chmi.cz http://www.chmi.cz
telefon: 541 421 020, 724185617

DeéRujt
za Vasi pozornost

Mendelova univerzita v Brné
Zahradnicka fakulta
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